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CZAJLIK ZOLTAN — ODOR PETER

Temetkezések kutatasa Tolna varmegyében
régészeti céla légi fényképezéssel
és modern ortofotozassal

BEVEZETES

Tanulméanyunk a Tolna varmegyei temetkezések és temetdk 1égi fényképes kutatasaval foglalkozik,
amely jol szemlélteti az ilyen tipust régészeti vizsgalatok, kiillonosen az Gjabb MePAR alapu adat-
gyUjtés lehetéségeit. A 1égi régészeti kutatason beliil, a f6ként kora nydron végzett, a névényzeti
jelek megfigyelésén alapuld lel6hely-felderités eredményességét minden masnal jobban jellemzi a
temetkezések, elsGsorban a soros elrendezésii vagy égetéses temetSk azonosithatdsaga.

A topografiai kutatdsok soran a temetdk felderitését a legutdbbi id6kig nehezitette az a tény,
hogy a felszini leletgytijtések alapjan sok esetben nem lehetett 6ket azonositani, vagy esetleg a te-
lepiilésektdl elkiiloniteni. Erre az aszimmetridra, egyszersmind a régészeti 1égi fényképzés jelen-
téségére egy korabbi tanulméanyban Czajlik Zoltan mar felhivta a figyelmet,' jelen irdsunk célja
elsGsorban a modern ortofotézas révén elérheté tobbletlehetéségek bemutatasa.

LEGI REGESZETI KUTATASOK TOLNA VARMEGYEBEN

Tolna varmegyében az els6k kozott, a hazai légtér felderit6 célu légi fényképezésre valé megnyita-
saval egy id6ben, 1990-ben indultak meg a 1égi régészeti repiilések. Ez Miklds Zsuzsanak koszon-
hetd, aki az itt folytatott foldvarkutatasi programjaban kezdte el haszndlni a mddszert. 2001-ben
irt, a foldvarak légi régészeti kutatasardl sz616 dsszefoglalasa alapjan Ocsény-Oltovanynal (1990);
majd Kurd-Sancndl (1991), Tevel-Schanzbergnél (1991) és Vdaralja-Varfénél (1991) voltak az els6
repiilések, az Ocsényi Repiilsklub segitségével.> A klub egyik legképzettebb, a miirepiilésben is
jartas repiilévezetdje volt Talabos Gabor, akivel Miklos Zsuzsa palyafutdsa soran mindvégig egytitt
dolgozott, a varak l1égi fényképezésének hatékony moddszereit kozosen alakitottdk, fejlesztették ki.
Talabos Gabor visszaemlékezése alapjan a mddszerfejlesztés soran tobbféle repiildeszkozt kipro-
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béltak. Eleinte PZL 101-et, majd ZLIN-124-es repiilégépet hasznaltak, az utébbival un. késhelyzet-
ben, azaz a repiil6 szarnyét 90 fokban a fold felé forditva fényképeztek.? A piléta mirepitilétudasat
kamatoztatva, vertikdlis felvételek készitéséhez kiprébaltak a haton repiilést is, ami Miklés Zsuzsa
rendkiviili elkotelezettségét és személyes batorsagat egyarant mutatta. A gépekkel valé kisérlete-
zés Osszefiiggott azzal, hogy az 1990-es évek elején jéoformdn csak szovjet és lengyel repiilék alltak
rendelkezésre az orszagban. A kordbban kizarélagosan alkalmazott, térképészeti célu 1égi fényké-
pezések soran pedig csak vertikdlis felvételek késziiltek, f6ként erre a célra atalakitott AN-2-es gé-
pekkel. Ezek azonban régészeti felderitésre nem bizonyultak megfelelének, gyengébb mandverezési
képességeik és magas lizemanyag-fogyasztasuk miatt. Végiil az Eurépaban régészeti légi fényképe-
zésre leginkdbb hasznalt Cessna tipusok mellett dontottek, dsszefiiggésben azzal, hogy az Ocsényi
Repiil6klubnak mar az 1990-es években sikeriilt egy nagyon jé allapotd C-172-es gépet (HA-SLG)
beszereznie. Ez a gép — és szekszardi szarmazasu pil6taja, Cziraki Péter — komoly szerepet kapott
1998—2000 kozott, a magyar—francia légi régészeti kutatasok sordn is. Erdekesség, hogy a hazai légi
régészetben feltinéen sok repiilévezetd kezdte palyafutdsat Tolna varmegyében. A mar emlitett
Talabos Gabor és a 2005-ben elhunyt Cziraki Péter mellett az ELTE kutatdsait hosszti idén at segit6
Dévid Csaba és a ma is részben Ocsénybél dolgozé Urban Gergé helyismerete sokat segitett/segit
a kutatasok eredményességének novelésében. 1994-ben kezdddott Otto Braasch és a késébbi Pécsi
Légirégészeti Téka egyiittmiikodése, amely szamos fontos lel6hely azonositasat eredményezte a
varmegyében.* Az 1996-os Siéfok-Kilitiben tartott nemzetkozi 1égi régészeti tabor egyik résztve-
véje Bolcske-Bolondvarrdl készitett latvanyos felvételt,” és ugyanez az &skori erédités jelent meg
az ELTE BTK Régészettudomadnyi Intézet 2000-es években indult éskori foldvarkutatasi program-
janak els6 eredményei kozott is.®* Ugyancsak a fent emlitett 1égi régészeti tabor soran késziilt fel-
vételek segitettek Bertok Gabornak lovia lokalizaciéjaban.” Nemzetkozi figyelemre voltak mélték
a dalmandi Arpad-kori templomrdl késziilt felvételek.® A 1égi fényképes/tavérzékeléses kutatdsok-
nak komoly szerepe volt egyes topografiai és dsatdsi programok elinditdsaban, sikerében. Nagyon
hamar, mar 1998-ban fontos felvételek és részben légi fénykép alapu térkép késziilt Decs-Etérol.’
Miklés Zsuzsa 2001-es 1égi felvétele inditotta el a Harc-janyapusztai kelta telepiilés kutatdsat,'* a
béata-oreghegyi topografiai programot pedig a légi fényképezés mellett mar a Google Earth felvé-
telei is segitették.”! Témank szempontjabdl kiemelkedéen fontos kutatésra keriilt sor Varong hata-
raban, ahol 2008-2010 kozott Szabé Maténak hat csontvazas temetdt sikeriilt 1égi fényképezéssel
azonositania. A Wosinsky Mér Muzeum kutatéival egyiittmiikodve mindegyik esetben szonddzé
asatasokra keriilt sor, amelyek alapjan a temetkezések az avar korra keltezhet6k. A program tovabbi
fontos eredménye, hogy négy esetben a temetdarkokat is sikeriilt kimutatni.'

Remélhetdleg a vazlatosan 9sszegytijtott adatok is érzékeltetik, hogy Tolna varmegyében az el-
mult harom évtizedben orszagos viszonylatban jelentds, s6t bizonyos esetekben nemzetkozi szin-
ten is figyelemre mélté eredményeket koszonhetiink a légi régészeti kutatasoknak. Nyilvanvalo-
an nagy szerepe volt ebben a helyi adottsdgok (Ocsényi Repiiléklub) mellett annak, hogy mind
Pécs-Poganyrol, mind Budaorsrél/Tokolrdl jol elérhetd a varmegye teriilete, és annak is, hogy mind
a hazai, mind a kiilfoldi szakemberek viszonylag sokat kutattdk a régiét. Fontos volt ugyanakkor a
»f0ldi tdmogatas”; a szekszardi mizeum régészei (Czovek Attila, K. Németh Andrés, Vizi Marta)

3 MIKLOS 2013, 86—87.

4 PL Szakdlynal: SZABO 2016, 129.
5 SZABO 2016, 125.

¢ CZAJLIK — HOLL 2003, 82.

7 BERTOK 2000, 101.

8 SZABO 2009.

° MIKLOS 2007, 168—169.

10 CZAJLIK et al. 2010.

1 CZAJLIK 2010, fig. 9.

12 S7ZABO et al. 2018.



kiemelt figyelmet forditottak a légi fényképes informacidknak a topografiai adatokkal valé ossze-
vetésére. Ennek talan legjobb példdja K. Németh Andrds monografidja, amelyben minden, akkor
ismert Tolna varmegyei templomrdl készitett légi fénykép alapos kiértékelése megtortént.'?

A FOLDRAJZI ES A FELSZINBORITASI VISZONYOK SZEREPE

A logisztikai héttérrel ellentétben, a foldrajzi és kiillonosen a felszinboritdsi viszonyok nem biztosi-
tanak olyan optimadlis lehetéségeket a novényzeti jelek megfigyeléséhez Tolndban, mint az északab-
bi teriileteken, igy Fejér vagy Pest varmegye déli teriiletein és az Eszaknyugat-Dunantdlon. Ennek
egyik oka a fenti teriiletek egy részére jellemzd kavicshordalékkip-siksdg hianya, a masik a felszin-
boritas eltérd karaktere. A Tolna varmegyére jellemz6 dombvidéken valamivel gyakoribb elem az
erdd, illetve a bokros teriiletek, és kisebbek a parcellaméretek. A nehézségeket nem ezek a faktorok,
hanem elsdsorban a takarmanynovények tilsulya jelenti a szant6foldi termelésben. Ez néhdany mik-
rorégié (pl. Nagydorog kornyéke) kivételével azt eredményezi, hogy a névényjelek észlelhetésége
szempontjabdl kritikus 6szi buiza/arpa vetésteriilete kicsi, igy a lel6helyek azonositasdhoz tobb id6-
re, hosszabb kutatasi periddusra van sziikség. Mindezek ellenére a folyévolgyek (Si6/Sarviz, Ka-
pos és Koppany) mentén szép eredmények érhetbk el. Az utébbi tekintetében kivételt jelent a Sié/
Sarviz-volgyrendszer déli, Szekszardhoz kozeli része, ahol — feltehetéen a viszonylag friss és vastag
alluvidlis feltoltés miatt — kevés novényjel érzékelhetd. Ugyanakkor jelezniink kell, hogy a talajjelek
szempontjabdl viszont jok az adottsagok, a meridionalis volgyrendszerek dombvégein, platészélein
sok eréditési nyomot, ujkékori korarkot stb. lehet megfigyelni.

A FORRASBAZIS

Tanulmanyunk forrasbazisat egyfel6l Mikl6s Zsuzsa (HUN-REN Bolcsészettudomanyi Kutatékoz-
pont Régészeti Intézet), a Pécsi Légirégészeti Téka és az ELTE BTK RTI Légirégészeti Archivuma
kozolt, néhdny esetben az emlitett gytjteményekbdl a szekszardi Wosinsky Mér Muzeumnak ata-
dott régészeti célu 1égi felvételek, masfel6l a MePAR-rendszerbdl szarmazoé, szabad felhasznélasa
ortofotok jelentik.'* A kozreadott orfotdk tiz év utdn ingyenesen elérhet6k nativ felbontdsban a fel-
hasznalék szdmadra, a Lechner Tudédskozpont téradat-szolgaltaté weboldaldn.”® A feldolgozés soran
tamaszkodtunk a Google Earth-rendszerre,' s6t esetenként a fentrol.hu adatait'’ is ellendriztiik.

A logisztikai, foldrajzi és felszinboritdsi viszonyok fent bemutatott ellentmonddasos szerepével
fiigghet 0ssze, hogy a Tolna varmegyei légi régészeti kutatdsok elmult harminchirom éve alatt
2008-ig csak harom helyen sikertilt temetkezések nyomat megfigyelni. Bir mds temetkezésekrol is
késziiltek felvételek ebbdl az iddszakbdl, ezek azonositdsa még folyamatban van. Sirkertek nyomat
orokitette meg az 1996-os Sioéfok-Kiliti 1égi régészeti tabor egyik résztvevéje lovidnal,' sirkertek és
egy halom (?) maradvanyait fényképezte le Otto Braasch Szakcs-Szab6 Pal-malomi-dtilében. Ha-
sonld jelenségeket azonositott Miklds Zsuzsa 2004-ben Szarazd-Gyalogjaré-dilében.” Koszonhe-
téen azonban az id6kozben felgytilt tapasztalatoknak, 2008 és 2017 kozott Szabo Maténak (PLT) és
Czajlik Zoltannak (ELTE BTK RTI Légirégészeti Archivum) tizennégy temet6t sikeriilt felderiteni
Tolna varmegyében (1. tdblazat).

13 K. NEMETH 2011.
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1. tablazat.
A régészeti célu légi fotézassal 2008—2017 kozott megismert temetdk adatai Tolna vairmegyében

Idépont Lel6hely Légi régész Archivum Kozlés
2008.04.25. | Bikdcs-Marhadllds | Czajlik Zoltdn | ELTE BTK RTI|  CZAJLIK 2010, 90.
2008.04.26. Dunafdldvar Szabé Mété PLT SZABO 2016, 240.
2008.05.17, | Yarong-Lapafeji- | o e PLT 28785 | SZABO et al. 2018, 45.

szollékre-ddlo 1.
2008.05.17. | Varong-Ldpafeji- | o oy PLT 28782 | SZABO et al. 2018, 45.
szoll6kre-ddld I1.
2008.05.17. Varong-Fdszog Szab6é Maté PLT 28779 SZABO et al. 2018, 44.
2008.06.11, | KOPPANYSZANo- 1 - i ltan | ELTE BTK RTI
Borzas-ddld
2008.06.19. | Varong-Lapafeji- Szab6 Maté PLT 29143 | SZABO et al. 2018, 45.
szollékre-dalé I11.
2009.05.22. Gyorl“’ggzz‘ks”" Czajlik Zoltan | ELTE BTK RTI
2010.04.20. Vamng'PflSO foldek | o be Mate PLT 37490 | SZABO et al. 2018, 46.
2010.04.20. Varong'PIeIlSO foldek | o be Mate PLT 37510 | SZABO et al. 2018, 46.
2010. Bélcske- Szabé Mété pLT 38027 | SZABO 2012, 157. Azo-
Szentandras-puszta nos: Bolcske-Tanya-dilé

2010.06.19. | Béleske-Tanya-diilé | Czajlik Zoltén | ELTE BTK RTT | A70n0s: Boleske-Szent-

andraspuszta
2010.06.19.|  Nagydorog- Czajlik Zoltan | ELTE BTK RTI
Okor-mezd
2010.06.28, | KOPPANYSZANG- 1 - i 7 oltan | ELTE BTK RTI
Révcsoma 1.
2017.06.15. Németkeér- Czajlik Zoltan | ELTE BTK RTI

Makkos-dlg

Ezeket a légifotd-lel6helyeket Cessna 152-es és 172-es sportgépek fedélzetérdl, Nikon D610
(Szab6 Maté), illetve Nikon D300 (Czajlik Zoltdn) kamerakkal fényképezték le. Azonositdsukat
a Légirégészeti Téka esetében Szabé Maté, az ELTE Archivuma esetében pedig Czajlik Zoltan
és Rupnik Laszl6 végezték el.

A Mezbgazdasagi Parcella Azonosité Rendszer (MePAR) egy olyan térinformatikaval tdmo-
gatott webes feliilet, amelynek révén a mezégazdasagi mtvelés alatt all6 teriileteket a tulajdono-
sok és a hivatalos szervek is figyelemmel tudjak kisérni, nagy magassagbodl készitett ortofotok se-
gitségével. Ez az eljaras legfeljebb haromévenként az Eurépai Unié el6irdsai miatt minden tagal-
lamban ismétlendd, f6 célja az agrartamogatasi rendszerhez kapcsolddé monitorozas. A feliilet
Magyarorszagon az allami Lechner Tudaskézponthoz kothetd, jelenlegi formaja 2021-t6l érhetd
el. A bongész6 jo mindségl ortofotd-képanyagot biztosit, 2007-t6] digitalis felvételek alapjan.
A képek a Vexcel UltraCam berendezés egyre korszeriibb tipusaival késziiltek, pixelméretiik-
nek a f61don jellemzden 0,4 méter felel meg. A MePAR feliiletén az ortofoték felbontasa ennél
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valamivel gyengébb mindségii. A 1égi fényképezéshez altalaban Cessna 402 tipusu repiilégépet
haszndlnak, az atlagos repiilési magassag 5000—6000 méter. A korabban, térképészeti céllal vég-
zett ortofotézasokhoz képest régészeti szempontbdl 1ényeges kiilonbség, hogy a 2014—2019 ko-
zOtti 1égi fényképezéseket a novényzeti jelek észlelése szempontjabdl kulcsfontossagu kora nyari
idészakban végezték el. Az ortofotézasok teriileti lefedési kiillonbségei miatt Tolna varmegye
szempontjabdl harom sorozatnak van kiemelkedd jelentésége, a 2013-asnak, a 2015-6snek és a
2016-osnak. Az ortofot6-anyagot Odor Péter dolgozta fel. Egyrészt az alkalmas idépontokban
késziilt felvételek szisztematikus vizsgalataval, masrészt a régészeti topografiai adatok alapjan
kisztirt helyszinekre vonatkozé teljes ortofot6-allomany atnézésével. Harom lel6helyen korarko-
kat, tizenkét esetben pedig csontvdazas sirokbdl allé temetSket lokalizalt (2. tablazat).

2. tablazat. A MePAR-ortofotékrol megismert temetdk adatai Tolna varmegyében

MePAR-ortofoté id6pontja Lel6hely Dokumentalista
2013. 06. 20. Dombévar-Hangyalos Odor Péter
2013. 06. 20. Dobrokoz-Deréki-dilo Odor Péter
2013. 06. 20. Ertény-Edelényi-diils Odor Péter
2013. 06. 20. Ertény-Kapolnai-diilé Odor Péter
2013. 06. 20. Iregszemcse-Hékut Odor Péter

20 1?503)2 ?)2_287’ 10. Iregszemcse-Okradpuszta Odor Péter
2013. 06. 20. Koppanyszant6-Kis-mezd 1. és Kis-mezd 2. Odor Péter
2013. 06. 20. Magyarkeszi-Di6s-diil6 Odor Péter
2013. 06. 20. Nagykényi-Sziget-diilé Odor Péter
2013. 06. 20. Szedres-Kajmadpuszta-Csiripmajor Odor Péter
2013. 06. 20. Szedres-Nyarfas-ér Odor Péter
2013. 06. 20. Tamasi-Fiola-tanyai-dil6é Odor Péter

2015. 05. 08.-07.10. Tolnanémedi-Réti-dil6 Odor Péter

MORFOLOGIAI OSZTALYOZAS (1-2. kép)

A légi fényképes informdcid egyik elénye, hogy alaprajzi pontossagu dsszesitd térkép készithetd a
segitségével. Az igy megjelenitheté pontok, vonalak, feliilletek — azaz a régészeti jelenségek nyo-
mai — tipologizdlhaték. A jelen munkaban hasznalt rendszerezés a Nyugat-Eurépdban kialakitott
morfoldgiai osztalyozast koveti, de az egyes temetkezési tipusok elkiilonitése természetesen jorészt
a hazai régészetben ismert lel6helyfajtdkon alapul. A szisztéma kialakitdsa soran fontos megkiilon-
boztetni a talaj-, illetve a novényzeti jelek alapjan meghatarozhaté tipusokat. Tolna varmegyében
a légi fényképes kutatdsok segitségével a temetdk két {6 tipusa taldlhaté meg, a halomnyomok/
sirkertek, illetve a csontvazas (soros) temet6k. Mindkét kategdria esetében el8szor a régészeti céla
légi fényképezéssel, majd a MePAR hasznalataval gytijtott informacidkat foglaljuk 6ssze.

Régészeti célu légi fényképezéssel azonositott temetok

Tolna varmegye teriiletérdl a kozelmultig a kovetkezé lokalizalt halomsirokat ismertiik. Felsényé-
ken Wosinsky Mér 6t halmot bontatott fel,*® Nagyszékelynél ugyané harom halomrdl tudédsitott.*!

2 WOSINSKY 1896, 403—-408.
2 WOSINSKY 1896, 587-593.
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1. kép. Osszefoglalé térkép a Tolna varmegyébél légi felvételrsl ismert, régészeti kort temetétipusokrol.
Készitette: Odor Péter

Ezek a lel6helyek 6skoriak, viszont Csurgé-pusztan harom,? Pincehelynél® egy romai kori halmot
asatott meg. Egy nem kutatott halomcsoportot Kocsoldn, hirom halmot Pincehelynél (Apponyi
utca/Kenderfoldek), harom halmot Jagénak-Pupos Bikosndl és hirom halmot Ozora-Hatér-dil6-
ben ismeriink.**

Az els6 4j halomnyom lehet az Otto Braasch éltal Szakcs-Szabé Pal-malomi-diilében fotézott
gylrd alaku drok, bar megjegyzendd, hogy Szakcsrdl mar Wosinsky is emlitett halmot.” Nagy je-

2 WOSINSKY 1896, 764—766.

2 WOSINSKY 1896, 789-790.

% Az adatokra K. Németh Andrds hivta fel figyelmiinket, segitségét koszonjik.
» WOSINSKY 1896, 295.
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2. kép. Osszefoglalé térkép a légi fényképezéssel megismert temetSkrél azonositasi moédszer és méret szerint
Tolna varmegyében. Készitette: Odor Péter

lentésége van a Miklds Zsuzsa altal 2004-ben Szarazdnal lefényképezett négy korarkos jelenség-
nek. Az egész légifotéanyagot tekintve egyediildlléak abbdl a szempontbdl, hogy a kora tavaszi
idészakban, talajjelek alapjan sikeriilt 6ket megfigyelni. A kozeli reg6lyi telepiilés miatt nem lenne
meglepd, ha vaskori halomsirok nyoma mutatkozott volna meg. Hasonlé jelenségeket fényképez-
tiink le gabonaban Németkér-Makkos-dtlében 2017-ben (3. kép), amelyek az ugyancsak 2017-ben
késziilt Google Earth-felvételeken is azonosithaték. (Az 6t halomnyom [?] mérete 20—30 méter
kozotti.) Bata-Oreg-hegytél nyugatra kisebb kérérkok nyomét fedezte fel Czévek Attila 2008-ban.
A talajjelek révén ugyanennek az évnek a novemberében Szabé Mité is le tudta 6ket fényképezni,*

2% §ZABO 2016, 131.
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3. kép. Halomsiros (?) temetkezések nyoma Németkér-Makkos-diil6ben. Czajlik Zoltan felvétele, 2017. janius 15.

s6t késébb Puszta Sandor magnetométeres geofizikai felmérése is kimutatta Sket. Ezek a felszini
leletgytjtés alapjan bronzkoriak lehetnek.

A Szabb Mité és Czajlik Zoltan altal 2008—2012 kozott fényképezett temetdSk (1. tablazat) — Bi-
kacs-Marhaallés kivételével — csontvazas sirokbdl dllnak. Mind a Pécsi Légirégészeti Téka kozolt,
mind az ELTE BTK Régészettudomanyi Intézete Légirégészeti Archivumdanak nagyrészt publika-
latlan fényképein kivétel nélkiil novényi jelek alapjan, nagy valészintiséggel minden esetben &szi
vetésli gabondban (buza/drpa) azonositott temetbket figyelhetiink meg. A felvételek aprilis vége és
junius vége kozott késziiltek, a sirok megfigyelését elsGsorban a szineltérés segitette. Szabé Maté
Varong kornyékén 2008-ban tobb esetben észlelte, hogy a késé tavasszal még fényképezhetd teme-
ték az éré gabondban mar nem voltak lathat6k.”” Ezzel szemben Czajlik Zoltan Bikdcs-Marhadl-
las-ddlé 2008. aprilis 25-én, majus 27-én és junius 3-an tortént 1égi fényképezése sordn a gabona
érését kovetve egyre nagyobb teriileten egyre tobb sirt tudott megorokiteni.”

Varong-Lépafeji-szoll6kre-diilé 1I.-ben tizennyolc sir dokumentédlhatd, a Koppanyszantén le-
fényképezett két temet6 (temetSrészlet?) sirszama hasonléan alacsony, hisz-harminc koriili. Ennek
kétszerese a sirszam Varong-Lapafeji-szoll6kre-dilé 1.-nél és I11.-ndl és Varong-Fels6-foldek 1I-nél.
Nagydorog-Okér-mezénél és Gyorkony-Szikszti-dilében szdz-szazotven siros temetdket fényké-
pezett le Czajlik Zoltan, és hasonlé méret(i a mindkettdjiik altal azonositott Bolcske-Tanya-diil6i
lel6hely is. Varong-F6szognél haromszaznyolcvan, Varong-Fels6-foldek 1.-nél pedig kétszazotven
sir szamlalhat6 Ossze az elemzések alapjan.” A legnagyobb nekropoliszt (ezer, vagy af6lotti sirral)
pedig Dunafoldvarnadl sikeriilt Szabé Méténak dokumentdlnia.*

27 SZABO et al. 2018, 24-26.
% CZAJLIK 2010, fig. 8.

2 SZABO etal. 2018.

30 S7ZABO 2016, 240.
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4. kép. Csontvazas sirokbol all6 temet6 Nagykonyi-Sziget-diilében. MePAR-ortofotd, 2013. junius 20.
Dokumentalista: Odor Péter (forrds: geoshop.hu)

MePAR-adatok alapjan azonositott temetok

A MePAR-felvételeken harom helyen sikeriilt korarkos jelenségeket azonositani: Débrokoz-Deré-
ki-dtilében (tiz korarok, 10-20 méter kozotti dtmérdvel), Ertény-Kapolna-diilében (legalabb két
korarok, 11 és 14 méteres atmérével), Szedres-Nyarfas-érnél (egy korarok, 12 méteres atmérével).
A dobrokozi temetd esetében egyes korarkok esetében sirfoltok is kivehet6k.

Az ortofotdkon tulnyomorészt csontvazas temetSk lathatok, dsszesen tizenkét esetben sikeriilt
nagy bizonyossaggal azonositani sirfoltokat. Kisméretd, tiz-6tven siros temeték talalhaték Ireg-
szemcse-Hékut, Magyarkeszi-Dids-diilé, Nagykonyi-Sziget-dilé (4. kép, két sircsoport), Szed-
res-Kajmadpuszta, és Tolnanémedi-Réti-dtilében. Kiemelend$ Ertény-Edelényi-dilé harminc si-
ros, jol lathato, parcellarendszerhez igazod¢ sircsoportja.

Nagyobb sirszamu temet6k a MePAR-felvételeken is azonosithaték. Tamasi-Fiola-tanyai-diil6-
ben egy hetven siros temetdrészlet, Iregszemcse-Okrad-pusztan egy szdzotven-kétszaz siros,
Dombévar-Hangyélosban pedig egy koriilbeliil négyszaz siros temetd helyezkedik el. A mar em-
litett Dobrokoz-Deréki-dilében szazotven csontvazas temetkezés dokumentélhaté a korarkos te-
metkezések mellett — elképzelhetd, hogy vegyes ritusi temet6rél van szd. Ugyancsak kiemelendd
Koppanyszant6-Kis-Mezd, ahol két temet6 taldlhat6 egymastol 200 méterre, mindkettd szaz-szaz-
Otven sirt szamlal.

Megjegyzendd, hogy korabban régészeti légi fényképezéssel megtalalt temetiket is be lehetett
azonositani az 4j ortofotékon. Szakcs-Szabé Pal-malomi-diilé lel6hely harom drokkerete tobb év
MePAR-felvételein kiveheté (méreteik: 14x14 és 27x27 méter, a korarok atmérdje 23 méter). Ka-
pospula-Alséheténypuszta-lovia temetjének részletei (épiiletnyomok) a 2021-ben késziilt ortofo-
tékon is lathatok. A csontvazas temet6k kozil a gyorkonyi (5—6. kép) és az egyik koppanyszantoi
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5. kép. Csontvazas temeto részlete Gyorkony-Szikszti-diloben. Czajlik Zoltan 1égi felvétele, 2009. majus 22.

6. kép. Csontvazas temetd részlete Gyorkony-Szikszti-diilében. MePAR-ortofoto, 2015. majus 8.—julius 10.
Dokumentalista: Odor Péter (forrés: geoshop.hu)
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7. kép. Csontvazas temet6k Koppanyszanté-Kis mezdn (1., 2.) és Borzas-diilében (3.).
Attekinté MePAR-ortofotd, 2013. junius 20. Dokumentalista: Odor Péter (forras: geoshop.hu)

azonosithaté a MePAR segitségével, az utdbbit az ortofotok segitségével megismert két temet6tél
mindossze 200 méterre figyelhetjiilk meg (7. kép).

A LEGI FENYKEPES ADATOK OSSZEVETESE A TEREPI INFORMACIOKKAL

A felderitett temetdk kis részét érintette célzott kutatds. A bikacsi kelta temetét Wosinsky Moér
kutatta 19. szdzad végén.®' Alsdheténypuszta megdsott temetdjét a kés6 rémai korban hasznal-
tak.’> A varongi temet6k mindegyike a késé avar korra keltezhet6 szondazé dsatdsok nyoman.*
A dunaféldviri, kiemelkedé méretii temet6 — kizarasos alapon — az avar korban létesiilt. A tobbi
temetd esetén a morfoldgia és a sirszam alapjan a korabbi tapasztalatokra és a topografiai adatokra
hagyatkozhatunk.

Ertény-Kapolnai-d(ilé halmos/sirkertes (?) temetkezései Torma Istvan 1962-es terepbejarasi
adata alapjan keltezheték. O rémai kori és kozépkori leldhelyet talalt a Kapolnai-viz két oldaldn,
pontosan ott, ahol a két korarok megfigyelhetd. A helyi lakosok ugyanitt csontvazak el6keriilésérdl
szamoltak be.**

Dombdévar-Hangyélos temetGje a sirok mérete, tdjoldsa és elrendezése alapjan az avar korbdl
valé. Ugyancsak avar lehet Koppanyszanté Kis-Mezé két nagyobb méretii temetdje. A feltételezést
erdsiti az a tény, hogy a szondazé asatasokkal jol kutatott varongi temetdk térbeli elrendezése és

31 WOSINSKY 1896, 576; v6. CZAJLIK 2010, 90.
32 TOTH 1987-1988, 36—52.

3 SZABO etal. 2018.

3 K. NEMETH 2015, 96. 1061. lébjegyzet.
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tijhasznalata parhuzamba allithaté az emlitett két temetSvel.> Arpad-kori lehet Magyarkeszi-Di-
6s-diil6 temetdje, a jol ismert Arpad-kori és kozépkori lel6helyen beliil. A temetd térbeli elrende-
zése a kornyez6 telepiilési objektumokhoz igazodik.

Tobb esetben feltételezhet6é kapcsolat az adott teriilethez kothetd régészeti adatok és a teme-
téjelenségek kozott, azonban ezeket az informécidkat egyelére fenntartasokkal kell kezelni. Gyor-
kony-Szikszti-ddlé temetdje (5-6. kép) egy rémai kori lel6helyen belil fekszik, kozvetlen szom-
szédsagaban pedig egy Arpad-kori telep van. A temetd a kora Arpad-kori soros temeték morfol4-
giai jellemzdit tokéletesen mutatja, azonban nem zarhatjuk ki, hogy a rémai kori telepiilés lakdinak
nekropoliszarél van szé. Nagydorog-Okoér-mezétsl mindossze 200 méterre egy 11. szazadi soros
temet6nél helyszinelt Odor Janos 2008-ban, helyi bejelentés nyoméan. A temetd jellemzéi és a ko-
zeli leletek ez esetben is a 9-12. szdzad kozé datdlhatjdk a szomszédos temet6t, azonban a mds
korra valé keltezés lehetSsége is fennall. Ertény-Edelényi-diilé és Nagykényi-Sziget-diilé (4. kép)
esetében az ellentmondésos adatok megengedik mind az avar,* mind a honfoglalds kori vagy kora
Arpéad-kori keltezést, vagy éppen a korszakok kozétti folytonossagot.

TANULSAGOK

A Tolna varmegyében levegébdl megfigyelt harminckét temetédnyom elterjedési térképe némi-
képpen modositja elézetes varakozasainkat (1-2. kép). Amellett, hogy a folyévolgyekben rendre
megfigyelhet6k a telepiiléshalézathoz tartozd temetkezési helyek, Nyugat-Tolndban, a Koppény és
a Kapos kozott érdekes stirtisodésiiket figyelhetjilk meg. Annak ellenére ugyanis, hogy a teriilet
kutatottsaga nem tekinthetd intenzivebbnek a tobbi mikrorégional, az 6sszes Gj temet6 kozel két-
harmada itt taldlhatd. Ez a foldtani hattérnek és a talajviszonyoknak olyan valtozdséra utalhat, ami
az atlagosndl jobban befolyasolja a szant6foldi gabonanovények novekedését.

Ebben a mikrorégidban, Varong kornyékén Szab6é Maté avar temetSk egész lancolatat, hozza-
juk kapcsolhat6 temetéarkokat, a funerdlis tijhasznalat egyértelmd nyomait deritette fel. Kisebb,
de hasonlé temetdsorozatot sikeriilt részben régészeti céla 1égi fényképezéssel, részben a MePAR
segitségével Koppanyszanté zénajaban megfigyelniink. Arkok itt is kimutathaték, ezek azonban a
természetes erdzio révén alakulhattak ki (7. kép).

A morfolégiai osztalyozassal a temetkezések két nagyobb csoportjat, a halmos/sirkertes temet-
kezéseket és a csontvazas nekropoliszokat kiilonithetjiik el. Az elébbiek kozott nagy valoszintiség-
gel van bronzkori és rémai kori, tovabba feltehetéen vaskori is. A csontvdzas nekropoliszok koziil
a biztosan keltezhet6k az avar korban létesiiltek, a kelta kort egy vegyes (valészintileg nagyrészt
hamvasztasos) temetd képviseli. Az avar lel6helyek mérete széles hatdrok kozott valtozik, az alig
kéttucatnyi sirtél az ezersiros nekropoliszig mindenre van példa.

Tolna varmegyében eddig régészeti célu légi fényképezéssel tizenhét, a MePAR segitségével ti-
zenot temetdt, illetve temetdrészletet sikeriilt azonositani.

A két adatsorunkat egyeldre csak korlatozottan tudjuk egymassal osszevetni. Két esetben, Kop-
panyszanto-Borzas-dilében (7. kép) és Gyorkony-Szikszti-dilében (5—6. kép) a régészeti céla 1égi
fényképek segitségével az ortofotdn is sikeriilt a lel6helyet azonositani. Az utébbi esetben azonban
a MePAR-felvételen joval kevesebb sir latszik, feltehetéen azért, mert az a gabona korabbi nove-
kedési fazisdban késziilt, mint a régészeti célu légi fénykép. A Varong kornyéki tajrégészeti projekt
egyértelm sikere és ugyanakkor az a tény, hogy az ott repiil6gépbdl azonositott temetdk egyikét
sem lehet a MePAR-on azonositani, azonban az utébbi mddszer jelentds korlataira hivja fel a figyel-
met. Ez valdszintleg 0sszefiigg azzal, hogy a novényjelek célzott légi fényképezéssel konnyebben
beazonosithatdk, réluk jobb, részletesebb és konnyebben értelmezhetd felvételek készithetok. A

35 SZABO et al. 2018.
36 SZABO et al. 2018.
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sirgodrok ortofotds azonositasaban ugyanis nehézséget okozhat, hogy csak az erds szineltérésu (pl.
sdrga/zold) jelenségek alakja és mérete latszik igazén jél (pl. Nagykonyi-Sziget-diilé, 4. kép). Ezért a
nagyobb, egymdstdl tavolabb allé sirok gyakran nem kiilonboztetheték meg a godrokbél allé telep-
jelenségektol. Segithet az azonos tjolas és a rendezett térhaszndlat, de ez sem perdontd, hiszen a
sirok kozott is vannak eltérd irdnyitasuak és a telepiilési jelenségek is alkothatnak sorokat.

A MePAR eredményességét jol mutatja, hogy a régészeti célu 1égi fényképezés hatékonysagat
jelz6é temetkezések azonositasaban is rendkiviil hasznosnak bizonyult. Ugyanakkor fontos tudni,
hogy a régészeti célu 1égi fényképezés sordn a novényjelek nagyobb részét ferde megvilagitasnal,
altalaban a késé délutani 6raktol azonositjuk, amikor az ortofot6zasok mar nem végezhetdk. Ennek
ellenére a jelenlegi technikai hattér ismeretében és az eddigi tapasztalatok alapjan gy ttinik, hogy a
régészetben korabban nagyon korlatozottan haszndlhaté ortofotés kutatés felzarkézott a meglévé
hérom (drénos, repiilégépes és miiholdas) platform mellé. Annak kidolgozdsa, hogy ezen ezek el-
téré lehetGségeit hogyan tudjuk a topografiai feladatok sordn a legjobban kamatoztatni, a kozeljové
izgalmas feladata.

A hagyomanyos terepi mddszerekkel gyakran nehezen azonosithaté temetkezések 1égi fényké-
pes felderitésének hatékonysaga a jovében névekedhet. A béviilé adatallomany alapjan pedig egyre
jobb mindségli morfoldgiai elemzéseket készithetiink, amelyeket a fent bemutatott médon a terepi
adatokkal egyeztetve, fokozatosan sziikithet6k lesznek az egyes tipusokhoz rendelhetd régészeti
korszakok. A végsé érvet a keltezésben, a kulturdlis besoroldsban az esetek jelentds részében to-
véabbra is a szonddzd, vagy a nagyobb léptéki feltarasok jelentik. Pératlan lehet6ség ugyanakkor
az, hogy néhany sir kibontasaval bizonyos szempontbdl egész temetdk valhatnak részeivé az adott
korszak kutatdsi adatainak.
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ZOLTAN CZAJLIK — PETER ODOR

Research on Burials in Tolna County
Using Archaeological
Aerial Photography and Modern Orthophotography

Aerial archaeological research has been conducted in Tolna County for the past thirty-five years.
Due to favourable conditions and the supportive engagement of local archaeologists, both domes-
tic and international researchers have achieved significant results, some of which have also gained
recognition beyond the borders of Hungary. Our study provides a detailed examination of those
burial sites that are generally more challenging to detect from the air. While traditional orthopho-
tography was previously limited to identifying burials surrounded by a circular ditch, modern Me-
PAR (Mezbgazdasdgi Parcella Azonosito Rendszer, that is Agricultural Parcel Identification System)
imagery now enables the detection of row-grave cemeteries.
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